
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب دايعلت گزامی، خًاَطمىذ است ثٍ وکبت سیز دقیقبً تًجٍ فزمبییذ:

 است. ساعت ۴ي يقت آن  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایه آسمًن 

ضًد وبم ي وبم خبوًادگی خًد را حتمبً ثىًیسیذ.ثز ريی َز ثزگٍ پیص وًیس کٍ ثٍ ضمب دادٌ می 

ٍای وىًیسیذ.در سیز خظ چیه ثبلای پبسخىبمٍ غیز اس جًاة سؤالات َیچ ػلامت یب ػجبرت مطخص 

ٍآيری ومبیذ.را ملاحظٍ ي جمغ َبآنی خًد را در دستزس وگٍ داریذ تب مسئًل مزثًط ثتًاوذ مؼزفی وبمٍ ي کبروبم 

.استفبدٌ اس مبضیه حسبة مُىذسی کٍ قبثل ثزوبمٍ ریشی وجبضذ، مجبس است 

ثٍ َز ضکل کٍ ثبضىذ، مجبس ویست. َبآلمبوبکَب ي َبی وجًمی، اعلساستفبدٌ اس جذيل 

ضًد. لذا آن را قجل اس ضزيع آسمًن ثٍ ه َمزاٌ )خبمًش یب ريضه( تخلف محسًة میَىگبم آسمًن َمزاٌ داضته تلف

 مسئًل حًسٌ تحًیل دَیذ.

.وتبیج ایه آسمًن در اياخز خزداد مبٌ اػلام خًاَذ ضذ 

ٍتُیٍ ضذٌ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایه آسمًن تًسظ آقبی  پبسخىبم 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 ۱۳۷۶لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره هشتمین

-                                  ۸                                      ۲۴۰ 

 تذکزات آسمونۺ

پژيٌ گزامی، خًاَطمىذ است قجل اس پبسخ ثٍ سؤالات آسمًن ثٍ مًارد سیز ضمه آرسيی مًفقیت ثزای ضمب داوص

 تًجٍ کىیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ي يقت آن  ی تشزیحیمسأله ۸ایه آسمًن ضبمل 

حسبة در ایه آسمًن غیز مجبس است.استفبدٌ اس مبضیه 

 نیستخبمًش( در عًل سمبن آسمًن مجبس َمزاٌ داضته تلفه َمزاٌ )حتی. 

ی سؤالات را ثب خًد ثجزوذ کٍ تب پبیبن آسمًن در جلسٍ حضًر داضتٍ ثبضىذ.تًاوىذ دفتزچٍفقظ دايعلجبوی می 

 اوجبم ضذٌ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاوتطبر ي ثبستًلیذ ایه سًالات تًسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
 

 

 

 ۱۳۷۶سال                            ۸دوره  دوممزحله 

 (نمره 1۰تمسیٓ پَٛ )         -۱
 

خٛاٞیٓ وبری وٙیٓ وٝ اختلاف ٔمذار پِٛی وٝ ایٗ  را در ٘ظر ثٍیریذ؛ ٔی kایٓ. ػذد طجیؼی  ٘فر تمسیٓ وردٜ nٔمذاری پَٛ را ثیٗ  

 دٞیٓ: تٛٔبٖ ثیطتر ٘جبضذ. ثرای ایٗ وبر ػُٕ زیر را ا٘جبْ ٔی kافراد دار٘ذ از 

  دٚ ٘فر ٔب٘ٙذa  ٚb وٙیٓ وٝ  پیذا ٔیa  ُحذالk  kوٙیٓ وٝ  را ٔججٛر ٔی aپَٛ داضتٝ ثبضذ. سپس  bتٛٔبٖ ثیطتر از  1

 ثذٞذ. bتٛٔبٖ ثٝ 

وٙیٓ. ثبثت وٙیذ ثٝ ٞر ترتیجی وٝ ایٗ وبر را ا٘جبْ دٞیٓ،  ایٗ وبر را تب ٚلتی وٝ چٙیٗ دٚ ٘فری ٚجٛد داضتٝ ثبضٙذ، تىرار ٔی

 تٛٔبٖ ثیطتر ثبضذ. kضبٖ از  ثبلاخرٜ ثٝ حبِتی خٛاٞیٓ رسیذ وٝ ٞیچ دٚ ٘فری ٚجٛد ٘ذاضتٝ ثبضٙذ وٝ اختلاف ٔمذار پَٛ
 

 (نمره 1۰ثبزی )         -۲
 

)nریسٜ ٔٛجٛد است سًٙ nدٞٙذ: در اثتذا،  ریسٜ ا٘جبْ ٔی دٚ ٘فر ایٗ ثبزی را ثب تؼذادی سًٙ ی زیر، دٚ  . ثب تٛجٝ ثٝ لبػذ1ٜ(

وٗ  ی ثبزی ثٝ ایٗ صٛرت است وٝ در اِٚیٗ حروت، ثبزی دار٘ذ. لبػذٜ ٞب ثرٔی ریسٜ ٘فر ثٝ ترتیت، یه در ٔیبٖ، از ایٗ سًٙ

ریسٜ ثردارد. پس از  سًٙ  - 1nٞب ثردارد؛ ِٚی ثبیذ حذالُ یه، ٚ حذاوثر  ریسٜ ٘ذ ثٝ ٞر تؼذادی وٝ ثخٛاٞذ از ایٗ سًٙتٛا ٔی

وٗ دیٍر در حروت لجُ ثرداضتٝ،  ی تؼذادی وٝ ثبزی تٛا٘ذ حذالُ یه، ٚ حذاوثر ثٝ ا٘ذازٜ وٗ در ٘ٛثت خٛدش، ٔی آٖ ٞر ثبزی

 1تٛا٘ذ  وٗ دْٚ ٔی ریسٜ ثردارد، در حروت ثؼذ، ثبزی سًٙ 2اش  وٗ اَٚ، در اِٚیٗ حروت زیریسٜ ثردارد. ثرای ٔثبَ، اٌر ثب سًٙ

 ریسٜ ثردارد. سًٙ 2یب 

 ریسٜ را ثردارد. ی ثبزی وسی خٛاٞذ ثٛد وٝ آخریٗ سًٙ ثر٘ذٜ

nثبثت وٙیذ اٌر  اِف( تٛا٘ذ طٛری ثبزی وٙذ وٝ ٕٞٛارٜ ثر٘ذٜ  ثبضذ، ٘فر اَٚ )وسی وٝ ثبزی را ضرٚع وردٜ است( ٔی 6

تٛا٘ذ را ا٘جبْ دٞذ، ٘فر اَٚ  ای ثبزی وٙذ وٝ اٌر ٘فر دْٚ در ٞر ٔرحّٝ ثٟتریٗ حروتی وٝ ٔی ٌٛ٘ٝ تٛا٘ذ ثٝ ضٛد؛ یؼٙی ٘فر اَٚ ٔی

 ثر٘ذٜ ضٛد.

تٛا٘ذ طٛری ثبزی وٙذ وٝ ٕٞٛارٜ ثر٘ذٜ ضٛد، ٚ در غیر ایٗ  تٛا٘ی از دٚ ثبضذ، ٘فر دْٚ ٔی nثبثت وٙیذ وٝ در حبِت وّی اٌر  ة(

 تٛا٘ذ ثر٘ذٜ ضٛد. صٛرت ٘فر اَٚ ٔی
 

 (نمره 11)ٔسیر فراٌیر          -۳
 

mی  یه ضجىٝ n  ُٔضبmn  ٘مطٝ است وٝ ٔطبثك ضىُ زیر درm  ٚ ردیفn ٝا٘ذ. ستٖٛ لرار ٌرفت 

  

ی ضجىٝ دلیمبً یه ثبر  ی ثبلا ٚ سٕت چپ آغبز ضذٜ، از ٞر ٘مطٝ ی ٌٛضٝ یه ٔسیر فراٌیر در ایٗ ضجىٝ، ٔسیری است وٝ از ٘مطٝ

٘مطٝ ثٝ یىی از ٘مبط  ی پبییٗ ٚ سٕت راست ضجىٝ ثرسذ. در طی ایٗ ٔسیر تٟٙب ٔجبزیٓ وٝ از ٞر ی ٌٛضٝ ػجٛر وٙذ، ٚ ثٝ ٘مطٝ

 سٕت راست، چپ، ثبلا، یب پبییٗ آٖ )در صٛرت ٚجٛد( ثرٚیٓ.

 فرد ثبضذ. m  ٚnوٓ یىی از  ثبثت وٙیذ وٝ ٔسیر فراٌیر تٟٙب در صٛرتی ٚجٛد دارد وٝ دست



 
 

۳ 
 

 

 

 ۱۳۷۶سال                        ۸دوره  دوممزحله 

 

 (نمره 11)اػذاد رٚی دایرٜ          -۴
 

n2  ٝ٘مطٝ ٔحیط یه دایرٜ را ثn2 وٙٙذ.  لسٕت ٔسبٚی تمسیٓ ٔیA ٝی  ی ٔمبثُ ٘مطٝ را ٘مطA ٘بٔیٓ، اٌر  ٔیAA  یه لطر

را رٚی یىی از ایٗ ٘مبط ثٙٛیسیٓ )ٞر ٘مطٝ یه ػذد( ثٝ طٛری وٝ ثرای ٞر  n2تب  1خٛاٞیٓ ٞر یه از ػذدٞبی  دایرٜ ثبضذ. ٔی

ثبضذ، ٔجٕٛع ػذدٞبی ٘ٛضتٝ  A  ٚBٞبی ٔمبثُ ایٗ دٚ ٘مطٝ ثٝ ترتیت  ، اٌر ٘مطA  ٚBٝی ٔتٛاِی رٚی دایرٜ ٔب٘ٙذ  دٚ ٘مطٝ

 ثراثر ثبضذ. A  ٚB، ثب ٔجٕٛع ػذدٞبی ٘ٛضتٝ ضذٜ رٚی A  ٚBضذٜ رٚی 

 است.  = 3nثرای ٔثبَ ضىُ زیر یه جٛاة ٔسئّٝ ثرای حبِت 

 

 

 

 

 یه ػذد فرد ثبضذ، ایٗ وبر ٕٞٛارٜ ٕٔىٗ است. nثبثت وٙیذ وٝ اٌر  اِف(

 یه ػذد زٚج ثبضذ، ایٗ وبر ٕٔىٗ ٘یست. nثبثت وٙیذ وٝ اٌر ة( 
 

 (امتیاز ۱۰)ٞب  فرش          -۵
 

ایٓ؛ ثٝ طٛری وٝ ٞر ٘مطٝ از وف اتبق تٛسط دلیمبً یه  پٛضب٘ذٜیه اتبق ثٝ ضىُ ٔستطیُ را ثب تؼذادی فرش ٔستطیُ ضىُ 

 فرش پٛضب٘ذٜ ضذٜ است.

تریٗ ضّغ آٖ  ی وٛتبٜ تر ٘یست. ٔٙظٛر از ػرض یه ٔستطیُ، ا٘ذازٜ ٞب از ػرض اتبق وٓ ثبثت وٙیذ ٔجٕٛع ػرض ایٗ فرش

 است.
 

 (امتیاز ۱۰)ٞب  ٞب ٚ ٟٔرٜ پیچ         -۶
 

n  ٚ پیچn ٜا٘ذازٜ  خٛرد )ثب آٖ ٞٓ دا٘یٓ وٝ ٞر پیچ تٟٙب ثٝ یه ٟٔرٜ ٔی ا٘ذ. ٔی ٟٔرٜ وٝ از ٘ظر ظبٞری ضجیٝ ثٝ ٞٓ ٞستٙذ، دادٜ ضذ

 ا٘ذازٜ ٘یستٙذ. است( ٚ ٞیچ دٚ پیچی ٞٓ

تر  ريدٞیٓ وٝ پیچ از ٟٔرٜ ثس ٞب. ثب ایٗ وبر تطخیص ٔی یؼٙی ثرداضتٗ یه پیچ ٚ یه ٟٔرٜ ٚ أتحبٖ وردٖ آٖ« آزٖٔٛ»ػُٕ 

 ا٘ذازٜ ٞستٙذ. تر است، یب ایٗ وٝ ٞر دٚ ٞٓ است، ٟٔرٜ از پیچ ثسري

خٛر٘ذ( را پیذا وٙیٓ. تٛجٝ  تریٗ ٟٔرٜ )وٝ ٔسّٕبً ثٝ ٞٓ ٔی تریٗ پیچ ٚ وٛچه ، وٛچه«آزٖٔٛ»خٛاٞیٓ ثب ا٘جبْ تؼذادی ػُٕ  ٔی

 تٛاٖ دٚ ٟٔرٜ یب دٚ پیچ را ٔستمیٕبً ثب ٞٓ ٔمبیسٝ ورد. وٙیذ وٝ ٕ٘ی

 تٛاٖ ثب دٚ آزٖٔٛ حُ ورد. ٔسئّٝ را در ثذتریٗ حبِت ٔی  = 2nطبٖ دٞیذ وٝ ثرای ٘اِف( 

 آزٖٔٛ حُ ورد. 2n - 2رٚضی ارائٝ دٞیذ تب ثتٛاٖ ٔسئّٝ را در حبِت وّی ثب  ة(
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۴     
 

 

 

 ۱۳۷۶سال                            ۸دوره  دوممزحله 

 (امتیاز 11)ٞب  فّص         -۷
 

ٞطت جٟت زیر را ٘طبٖ  ، یه فّص رسٓ ضذٜ است. ٞر فّص یىی از۱111 × ۱111ٞبی یه جذَٚ  در ٞر یه از خب٘ٝ

 دٞذ. ٔی
 

 

 

 

  

ایٗ ٞبی  وٓ در یه رأس ٔطترن ثبضٙذ. )ثٙبثرایٗ ٞر یه از خب٘ٝ آیٙذ، اٌر دست دٚ خب٘ٝ از ایٗ جذَٚ ٔجبٚر ثٝ حسبة ٔی

 45ی  ی ٔجبٚر حذاوثر ثٝ ا٘ذازٜ ٞبی وطیذٜ ضذٜ در دٚ خب٘ٝ دا٘یٓ وٝ جٟت فّص ی ٔجبٚر دارد.( ٔی خب٘ٝ 8جذَٚ حذاوثر 

)ٔطبثك ثب ضىُ فٛق( ثبضذ، فّص ٞر یه از  1درجٝ ثب ٞٓ اختلاف دار٘ذ. یؼٙی ثرای ٔثبَ اٌر فّص یه خب٘ٝ ثٝ ضىُ 

 است. 8ب ، ی2، 1ٞبی ٔجبٚرش ثٝ یىی از سٝ ضىُ  خب٘ٝ

ای وٝ در آٖ  ٞبی ٔجبٚر خب٘ٝ وٙیٓ ٚ در ٞر ٔرحّٝ، ثٝ یىی از خب٘ٝ خٛاٜ ایٗ جذَٚ ضرٚع ثٝ حروت ٔی ی دَ از یه خب٘ٝاِف( 

ای وٝ در آٖ  رٚیٓ ٘سجت ثٝ جٟت فّص خب٘ٝ ای وٝ ثٝ آٖ ٔی رٚیٓ. ثب تٛجٝ ثٝ ضرایط ٔسئّٝ، جٟت فّص خب٘ٝ ٞستیٓ، ٔی

ٞبی سبػت اختلاف دارد. ٔمذار ایٗ اختلاف درجٝ را یبدداضت  درجٝ در جٟت ػمرثٝ 45ب ، ی1، -45ی  ٞستیٓ، ثٝ ا٘ذازٜ

 1ی  را طی وردٜ ٚ ثٝ خب٘ٝ 9تب  1ٞبی  ی لسٕتی از جذَٚ ثبضذ ٚ ثٝ ترتیت خب٘ٝ دٞٙذٜ وٙیٓ. ثرای ٔثبَ، اٌر ضىُ زیر ٘طبٖ ٔی

 یبدداضت خٛاٞیٓ ورد. را 1، ي 1، 1، -45، 45 ،1، 1، 45، -45ثبزٌردیٓ، ثٝ ترتیت ػذدٞبی 
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جب آغبز وردٜ ثٛدیٓ ثرسیٓ، ٔجٕٛع ػذدٞبیی وٝ یبدداضت  ای وٝ حروت را از آٖ ثبثت وٙیذ اٌر پس از طی چٙذ ٔرحّٝ ثٝ خب٘ٝ

 ایٓ، ثراثر ثب صفر خٛاٞذ ثٛد. وردٜ

خٛاٜ جذَٚ  ی دَ ٞب حروت وٙیٓ؛ ثٝ ایٗ صٛرت وٝ از یه خب٘ٝ خٛاٞیٓ در ایٗ جذَٚ ثب تٛجٝ ثٝ جٟت فّص حبَ ٔی ة(

وٙذ. اٌر  ثٝ سٕت آٖ اضبرٜ ٔی aرٚیٓ وٝ فّص  ی ٔجبٚری ٔی ثبضیٓ، ثٝ خب٘ٝ aی  وٙیٓ ٚ در ٞر ٔرحّٝ اٌر در خب٘ٝ ضرٚع ٔی

a ی  ضٛیٓ. ثبثت وٙیذ وٝ ثب ایٗ ٘حٜٛ َٚ اضبرٜ وٙذ، از جذَٚ خبرج ٔیوٙبر جذَٚ ثبضذ ٚ فّص آٖ ثٝ سٕت خبرج از جذ

 حروت ثبلاخرٜ از جذَٚ خبرج خٛاٞیٓ ضذ.

        

8           7           6            5           4           3            2           1  



 
 

۵ 
 

 

 

 ۱۳۷۶سال                        ۸دوره  دوممزحله 

 (نمره 11)ٔبتریس ػجیت           -۸
 

nیه ٔبتریس ثٝ اثؼبد  n( )2 1 (n2  ٚ 1سطرn +   دادٜ ضذٜ است. ایٗ ٔبتریس ثب اػذاد )ٖٛتب  1ستn  ،پرضذٜ است

زٚج ٕٔىٗ از  n2ثٝ طٛری وٝ ثرای ٞر دٚ ستٖٛ ایٗ ٔبتریس، اٌر ػٙبصر ایٗ دٚ ستٖٛ را در وٙبر ٞٓ ثٙٛیسیٓ، ٞر یه از 

 س زیر دارای چٙیٗ خبصیتی است.، ٔبتری= n 2ثیٙیٓ. ثرای ٔثبَ، ثرای  را در یه سطر ٔی nتب  1ػذدٞبی 

1 1 1

2 2 2

2 1 2

2 2 1

  

، فمط یه i  ٚjخٛاٜ  ی ٔتٙبظر، ثب ٞٓ ثراثر٘ذ؛ یؼٙی ثرای ٞر دٚ سطر دَ ثبثت وٙیذ ٞر دٚ سطر ایٗ ٔبتریس دلیمبً در یه درایٝ

 اْ در آٖ یىسبٖ ثبضٙذ. jاْ ٚ سطر  iٞبی سطر  ستٖٛ ٚجٛد دارد وٝ ٔمبدیر درایٝ


